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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصات مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنظر

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یرصور  تصاو و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملازمان س
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ان استانداردهیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفظ سا  ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   هاا تواند به منظور حفظ بازاری. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون –هاهتعیین مقاومت فشاری آزمون: 3قسمت  –هبتن سخت شد»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 فرهاد احمدنیا

 خاک و پی( -)کارشناس ارشد مهندسی عمران
 عضااو کمیتااه فناای   -شاارکت آزمایشااگاه فناای و مکانیااک خاااک  

    TCمتناظر  
  

  دبیر:

 فر، الها  زمانی

 شیمی معدنی( -)دکتر  شیمی

 خاک کیو مکان یفن شگاهیشرکت آزما

  

  سامی به ترتیب حرو  الفبا()ا اعضا:

 اسماعیلی طاهر ، محسن

 ژئوتکنیک( -)کارشناس ارشد مهندسی عمران

 شرکت عمران دشت فراساز

  

 امینیان، نیما

 )دکتر  مهندسی عمران(

 متنااااظر عضاااو کمیتاااه فنااای   -انجمااان باااتن ایاااران 
 TC    

  

 ایار، پویان

 راه و ترابر ( -)دکتر  مهندسی عمران

 می دانشگاه علم و صنعت ایرانعضو هیئت عل

  

 پرویز ، سعید

 راه و ترابر ( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 شرکت پرشیا قیر توس

  

 پورعبدالله، هاد 

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 قیران پخش ستاره ایرانیان

  

 پور، محمد حسین

 راه و ترابر ( -)دکتر  مهندسی عمران

 یک خاکشرکت آزمایشگاه فنی و مکان

  

 خانی، حامد

 راه و ترابر ( -)دکتر  مهندسی عمران

 عضو هیئت علمی دانشگاه یزد

  

 ذوقی، فاطمه

 )کارشناسی شیمی کاربرد (

 شرکت پاتیش حصار مهران

  

 رسولی، بهزاد

 )کارشناسی صنایع شیمیایی(

 شرکت نفت پاسارگاد
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 حل اشتغال:سمت و/یا م )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 مازیارقاسمی، امیررئیس

 )کارشناسی ارشد مهندسی عمران(

 مرکز تحقیقا  راه، مسکن و شهرساز 

  

 زنگانه، حامد

 راه و ترابر ( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی

  

 صاعد ، هومن

 ها  هیدرولیکی( سازه-)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 شرکت آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک

  

 محمد ، زهرا

 شناسی مهندسی( زمین-شناسی)کارشناسی ارشد زمین

 شرکت آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک

  

 نیا، نادر محمود 

 راه و ترابر (-)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 شرکت آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک

  

 مهاجرانی، نیکوسادا 

 راه و ترابر  ( -رشد مهندسی عمران)کارشناسی ا

 شرکت آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک

  

 ویراستار:
 

 عباسی رزگله، محمدحسین

 مدیریت ساخت( -)کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 سازمان ملی استاندارد ایران
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنۀ کاربرد  3

 3 جع الزامیمرا  2

 2 اصطلاحا  و تعاریف  1

 2 اصو    5

 2 دستگاه   9

 2 ها آزمونه  9

 2 آزمون اجرا روش   9

 5 بیان نتایج  4

 5 گزارش آزمون  5

 9 دقت  38

 5 ها )الزامی( اصلاح آزمونه   الفست پیو

وادار  انادازۀ  رباا  هاایی کاه ابعااد آن مطاابو      )الزامی( روش آزمون برا  آزموناه   ت ب اپیوس

 باشد. نمی  -      ENبیان شده در استاندارد  انتخابی
39 

 35 نامه کتاب
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  گفتار پیش

بار در  که نخستین «نآزمو روش –هاآزمونه  مقاومت فشار یین: تع1قسمت  –شدهبتن سخت »استاندارد 

ها  مربوط بر  کمیسیون بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید تدوین و منتشر شد، 3151سا  

ا  به عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد  المللی/منطقه مبنا  پذیرش استانداردها  بین

 هفدهمینهزاروبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینبرا   9شمارۀ ، استاندارد ملی ایران 9، بند الف

 22/32/3583ها  ساختمانی مورخ  وردهاتمان و مصالح و فراجلاسیه کمیته ملی استاندارد مهندسی ساخ

قانون تقویت و توسعه نظا  استاندارد، ابلا  شده  9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ  تصویب شد.

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159در د  ماه 

ساختار و شیوۀ  -)استانداردها  ملی ایران 9یران شمارۀ استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ا

ها  ملی و جهانی در زمینه  شوند. برا  حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفت نگارش( تدوین می

ها  ملی ایران در صور  لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهاد  که  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار  برا  اصلاح و تکمیت

 خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.

 شود. می 3151: سا  3984-1شمارۀ این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران 

تهیه و تدوین شده و « معاد  یکسان» زیر به روشمنطقه ا   مبنا  پذیرش استانداردی بر این استاندارد مل

مزبور منطقه ا  باشد و معاد  یکسان استاندارد  می شامت ترجمه تخصصی کامت متن آن به زبان فارسی

  لست:

EN      - :     , Testing hardened concrete— Part  : Compressive strength of test 

specimens 
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   مقدمه

اسات، ساایر    باتن ساخت شاده   با عناوان   3984شماره  این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردها 

 :به شرح زیر استها  این مجموعه قسمت

  ها؛ ها و قالب : شکت، ابعاد و سایر الزاما  آزمونه3قسمت 

  ها  مقاومت ها برا  آزمون آور  آزمونه : ساخت و عمت2قسمت. 

 Part  : Testing hardened concrete. Compressive strength. Specification for testing 

machines; 

 Part  : Testing hardened concrete. Flexural strength of test specimens; 

 Part  : Testing hardened concrete. Tensile splitting strength of test specimens; 

 Part  : Testing hardened concrete. Density of hardened concrete; 

  روش آزمون؛ –: تعیین عمو نفوذپذیر  بتن سخت تحت فشار آب4قسمت 

 Part  : Testing hardened concrete :Freez-thaw resistance with de-icing salts. Scaling; 

  اکسید جو ؛ د  : تعیین مقاومت بتن در برابر کربناسیون بر حسب سطوح کربن38قسمت 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of the chloride resistance of concrete, 

unidirectional diffusion 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of the carbonation resistance of 

concrete. Accelerated carbonation method 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of secant modulus of elasticity in 

compression 

 Part   : Testing hardened concrete. Semi-adiabatic method for the determination of heat 

released by concrete during its hardening process 

 Part   : Testing hardened concrete. Adiabatic method for the determination of heat 

released by concrete during its hardening process 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of the shrinkage of concrete 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of creep of concrete in compression 

 Part   : Testing hardened concrete. Determination of the chloride migration coefficient 

 Part   : Testing of hardened concrete. Determination of electrical resistivity. 

  اکسید جو  د  : تعیین مقاومت بتن در برابر کربناسیون بر حسب سطوح کربن322قسمت. 
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 روش آزمون –هاآزمونه یمقاومت فشار یین: تع3قسمت  –شدهبتن سخت 

 هدف و دامنۀ کاربرد 8

باتن ساخت شاده      هاا  آزمونه  مقاومت فشار یر گ اندازه  برا یروش یینتع ،استاندارد ینا ینهد  از تدو

 ت.اس

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده اسات. صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بعاد  آن  ظرتجدیادن هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 -  EN    - , Cement— part  : Composition, specifications and conformity criteria for 

common cements 

 اساتاندارد هاا، باا اساتفاده از     : ویژگای 3قسامت   –سایمان  ،3151ساا    :39934-3استاندارد ملای ایاران شاماره     -یادآوری

 EN    -       .تدوین شده است  

 -  EN      - , Testing fresh concrete— Part  : Sampling and moulds 

 -  EN      - , Testing hardened concrete— Part  : Shape, dimensions and other 

requirements for specimens and moulds 

ا ها  : شکت، ابعاد و سایر الزاما  آزمونه3قسمت  –بتن سخت شده ،3583سا   :3984-3ایران شماره استاندارد ملی  -یادآوری

 تدوین شده است.       -      ENبا استفاده از استاندارد  ،ها و قالب

 -  EN      - : Testing hardened concrete— Part  : Making and curing specimens for 

strength tests 

هاا بارا     نهآور  آزمو ساخت و عمت: 2قسمت  –بتن سخت شده ،3583سا   :3984-2ایران شماره استاندارد ملی  -یادآوری

 تدوین شده است.     :  -      ENبا استفاده از استاندارد  ،آزمون مقاومت

 -  EN      - , Testing hardened concrete— Part  : Compressive strength— Specification 

for testing machines 

 -  EN      - , Testing hardened concrete— Part  : Density of hardened concrete 

 -  EN      - , Testing concrete in structures— Part  : Cored specimens— Taking, 

examining and testing in compression 

 -  ISO     - , Test sieves; technical requirements and testing— Part  : Test sieves of metal 

wire cloth 
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هاا   الاک : 3قسامت  –الزاما  فنای و آزماون   –الک ها  آزمون ،3159سا   :9882-3ایران شماره استاندارد ملی  -یادآوری

 تدوین شده است.     :  -      ENبا استفاده از استاندارد  ،آزمون با تور سیمی فلز 

 8اصطلاحات و تعاریف 3

 اصطلاحا  و تعاریف خاصی در این استاندارد وجود ندارد.

 اصول 0

اعماا   بر آزموناه باار   ،  -      ENبا استاندارد  ستگاه آزمون مطابوبا د 2گسیختگی لحظه تادر این روش 

 شود. میسپس مقاومت فشار  بتن محاسبه کرده، ثبت  آزمونه رابار تحمت شده توسط  حداکثر .شود می

 دستگاه  5

 .باشد  -      EN استاندارد مطابو بافشار  باید مقاومت  دستگاه آزمون

 ها آزمونه 0

 ، -      ENطبااو الزامااا  اسااتاندارد   گیاار  شااده  یااا مهاازه  ا  ی، اسااتوانههااا بایااد مکعباا  آزمونااه

 باشند.  -      EN استاندارد یا  -      EN استاندارد ، -      EN استاندارد

هاا  ارائاه شاده در     باشد و از روادار  نمی -      EN ها مطابو الزاما  استاندارد  اگر ابعاد یا شکت آزمونه

 آزمون کنید. بها را رد، اصلاح یا طبو روش ارائه شده در پیوست  کند، آن اوز میاین استاندارد تج

   شود.  انجا  الف ها  بیان شده در پیوست  اصلاح آزمونه باید مطابو با یکی از روش

شارایط بایاد در گازارش آزماون      1ها  آسیب دیده یا با سطح کرمو شاده  در صور  انجا  آزمون رو  آزمونه

 ( یادداشت شود.5بند  ، )زیربند 

 آزمون اجرایروش  7

 سازی آزمونه و قراردادن در دستگاه آزمون آماده 7-8

شده  ها  اصلاح ا ، آزمونه ها  استوانه گیر  شده و در آزمونه سطوح باربر در آزمونه مکعبی، باید سطوح قالب

هاا   ( باشاند. آزموناه  الفگذار  شده )مطابو با پیوست  گیر  شده باید سطوح ساییده شده یا کلاهک یا مهزه

                                                 

  https://www.iso.org/obp و  /https://www.electropedia.orgها   برا  استانداردساز  در وبگاه ISOو  IECها  واژگان  پایگاه داده -3

 قابت دسترس است.
 - Failure 

 - Honeycombed 

÷ 

https://www.electropedia.org/


 8068 سال :)تجدیدنظر اول( 8061-3ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

1 

( تحات آزماون   h 38حاداکثر   ترین زمان )باازه زماانی   آور ، باید در کوتاه پس از خارج شدن از شرایط عمت

( در آب و 9 ± 29) °C( یاا ) C° (9 ± 28تعیین مقاومت فشار  قرار گیرند. دستگاه آزماون بایاد در دماا     

در محات آزماون بماناد بایاد از طریاو پوشاش        h 5ز ها بایش ا  هوا  گر ( قرار گیرد. در صورتی که آزمونه

 خیس یا غشاء نفوذناپذیر، در برابر از دست دادن رطوبت محافظت شوند.  یکرباس پارچه وسیله به

تما  سطوح فک دستگاه آزمون را تمیز کنید و ذرا  سست و زبار  کاه رو  ساطح آزموناه چسابیده و در      

 پاک کنید. گیرد را تماس با فک دستگاه آزمون قرار می

هاا  پرکنناده    جز صفحا  کمکای یاا بلاوک    ا  به دستگاه آزمون از هیچ نوع پرکننده ها  بین آزمونه و فک

 مراجعه شود(.  -      EN)فاصله دهنده(، استفاده نکنید )به استاندارد 

ح پرداخات  ا  در دستگاه قرار دهید کاه ساط   ها  مکعبی را به گونه ها  آزمون دو ستونی، آزمونه در دستگاه

 ها قرار گیرد. شده آزمونه در تماس با صفحا  دستگاه نبوده و رو به یکی از ستون

 قبت از قرار دادن آزمونه در دستگاه آزمون، رطوبت اضافی را از رو  سطوح آن پاک کنید.

   شود.گیر  اعما ا  در دستگاه آزمون قرار دهید تا بار، عمود بر جهت قالب گونه ها  مکعبی را به آزمونه

اندازه انتخاابی آزموناه مکعبای یاا قطار انتخاابی آزموناه         3 آزمونه را درست در مرکز فک زیرین با صحت %

 ا  قرار دهید. استوانه

 ها را با سطح باتیی و پایینی آزمونه در یک راستا قرار دهید.  کنید آن اگر از صفحا  کمکی استفاده می

 اعمال بار 7-2

پاس از   3انتخااب کنیاد.  و MPa/s (2/8 ± 9/8 )در محادوده  ها  مکعبای  زمونهبرا  آرا  نرخ ثابت بارگذار 

بار گسیختگی آزمونه بیشتر نیست، بار را بادون شاوک باه آزموناه اعماا        18 بار اولیه که تقریباً از % اعما 

ار بیشتر  ا  که آزمونه نتواند ب ( نرخ بارگذار  انتخاب شده تا لحظه±38 )% روادار  طور پیوسته با کرده، به

 را تحمت کند، بار را افزایش دهید. 

 بار اولیه باید تا حد ممکن نزدیک به نرخ بارگذار  انتخابی باشد.

نارخ انتخاابی   کااهش   از شوند، ها دستی کنتر  می نرخ بارگذار  آنکه ها  آزمون   هنگا  استفاده از دستگاه

 کننادۀ نارخ بارگاذار ،    یم مناسب شایر کنتار   تنظبا  گسیختگی آزمونهدر نزدیکی نقطه بارگذار  دستگاه 

گسیختگی آزمونه قرار  2حالتتواند تحت تأثیر  هنگا  مراحت نهایی آزمون، نرخ بارگذار  می جلوگیر  کنید.

نشان داده  بارگیرد. در هر صور  باید تلاش شود تا نرخ بارگذار  انتخابی تا جا  ممکن حفظ شود. حداکثر 

  ید.یادداشت کن kNشده را به 

                                                 

 ( را انتخاب کنید. 89/8 ± 29/8) MPa/sا  در محدوده ها  استوانهبرا  آزمونه 9854مطابو با استاندارد ملی ایران شماره  -3
 - Mode 

÷ 
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، باه  MPa 48و بیشاتر از   MPa 28 کمتار از  مکعبای  هایی با مقاومت ها  بارگذار ِ بتن برا  راهنمایی بیشترِ نرخ -یادآوری

 توان مراجعه کرد. ها  ملی می ها و دستورالعمت نامه آیین

 ارزیابی نوع گسیختگی 7-3

)بارا    3باشد، در شکت  ن میآزمونه که معر  انجا  مناسب آزمو گسیختگیها  مختلف  هایی از حالت مثا 

 ا ( نشان داده شده است.  ها  استوانه )برا  آزمونه 1ها  مکعبی( و در شکت  آزمونه

 5و در شاکت   (هاا  مکعبای   برا  آزموناه ) 2شکت در ها  آزمونه گسیختگیها  نامناسب  هایی از حالت مثا 

 .است نشان داده شده ا ( ها  استوانه )برا  آزمونه

 و 2 الگاو  گسایختگی کاه در شاکت    تارین   را بر اساس نزدیک آنباید  ،باشدنامناسب آزمونه  گسیختگیاگر 

 یادداشت کنید. ،نشان داده شده 5 شکت

 دتیت گوناگونی رخ دهد. تواند به سیختگی نامناسب میگ -یادآوری

 است.نامناسب  گسیختگی یقبت از بتن نوع گسیختگی کلاهک ،ا  ها  استوانه آزمونهدر 

 نتایجبیان  1

 محاسبه کنید. (3) فرمو طبو  رامقاومت فشار  

(3) c

c

F
f

A
  

 :که در آن

fc    برحسب  ،مقاومت فشارMPa (N/mm
 (؛ 

F   برحسب  ،گسیختگی هنگا بار  حداکثرN؛ 

Ac  ه، عرضی آزمون مساحت مقطع .شود اعما  می نیرو  فشار  عرضی آزمونه که بر رو  آن مساحت مقطع

 ب اگار طباو پیوسات    آزموناه گیار    انادازه  با یا  -      ENانتخابی آزمونه طبو استاندارد  ۀاز انداز

mmآزمون شود، برحسب 
 .شود محاسبه می  

 .کنیدگزارش  MPa 3/8 ترین تا نزدیکرا  آزمونهمقاومت فشار  

 گزارش آزمون 9

 گزارش آزمون باید شامت موارد زیر باشد:

  ؛ستانداردارجاع به این ا -الف

 شمارۀ شناسایی آزمونه؛  -ب
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 وضعیت آزمونه در زمان تحویت )در صور  لزو (؛ - 

 ابعاد انتخابی آزمونه یا ابعاد واقعی آزمونه اگر طبو پیوست ب آزمون شده است؛ - 

 گذار  )در صور  انجا (؛ جزئیا  اصلاح و میزان کردن آزمونه با سایش یا کلاهک -ث

 تاریخ انجا  آزمون؛ -ج

 ؛kNحداکثر بار هنگا  گسیختگی برحسب  -چ

 ؛ MPa 3/8 ترین مقاومت فشار  آزمونه تا نزدیک -ح

 گسیختگی نامناسب؛ ترین نوع الگو  بیان گسیختگی نامناسب )در صور  رخداد( و نزدیک -خ

 هرگونه انحرا  از روش استاندارد تعیین مقاومت فشار ؛ -د

جاز   اس فنی مسئو  آزمون مبنی بر اینکه آزمون طبو این استاندارد انجا  شده است باه اظهار نظر کارشن -ذ

 ؛بیان شده است «د» زیربندموارد  که در 

 (.در صور  مشخص بودنسن آزمونه در زمان انجا  آزمون ) -ر

 شامت موارد زیر نیز باشد: ممکن استگزارش آزمون همچنین 

 ؛kgبرحسب  جر  آزمونه -ز

 ؛kg/m  38 ترین تا نزدیک  -      ENو  ظاهر  آزمونه براساس استاندارد وزن مخص -ژ

  )پس از زمان تحویت(؛آور  از زمان تحویت  شرایط عمت -س

 دما  محت انجا  آزمون در هنگا  انجا  آزمون؛ -ش

  .زمان انجا  آزمون )اگر یادداشت شده است( - 

 

 
 بینند. ها  دستگاه آزمون آسیب کمی می اند. عموماً سطوحِ در تماس با فک مساو  ترک خوردهور ط تما  چهار وجه جانبی، تقریباً به -یادآوری

 های مکعبی مناسب آزمونه های  گسیختگی -8شکل 
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 راهنما:

 T   3ترک کششی 

 های مکعبی نامناسب آزمونه   برخی از الگوهای گسیختگی -2شکل 

 

 ای ی استوانهها مناسب آزمونه   گسیختگی -3شکل 

 

                                                 

 - Tensile crack 

8 2 3 

0 5 0 

7 1 9 
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 ای های استوانه نامناسب آزمونه   برخی از الگوهای گسیختگی -0شکل 

 دقت 86

مقاومت فشار  باتن ساخت شاده، باه صاور  درصادها         ها  گیر  ها  دقت برا  اندازه داده 3در جدو  

( مقایساه  R( یا تجدیدپاذیر  ) rبیان و تفاوتشان با تکرارپذیر  )میانگین مقاومت فشار  دو آزمونۀ مکعبی 

 شده است.
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 های مکعبی مقاومت فشاری آزمونه های گیری دقت اندازه  های داده -8جدول 

 

مقاومت فشار  باتن ساخت شاده، باه صاور  درصادها         ها  گیر  دقت برا  اندازه ها  داده 2در جدو  

( R( یاا تجدیدپاذیر  )  rا  بیاان و تفاوتشاان باا تکرارپاذیر  )     میانگین مقاومت فشار  سه آزمونۀ اساتوانه 

 مقایسه شده است.

 ای های استوانه مقاومت فشاری آزمونه های گیری دقت اندازه های داده -2جدول 

  

 روش آزمون
 تجدیدپذیری  تکرارپذیری

Sr 

(%) 

r 
(%) 

SR 

(%) 

R 
(%) 

 mm 388  2/1 8/5 5/9 3/39 ها  مکعبی آزمونه

 mm398  2/1 8/5 9/5 2/31  ها  مکعبی آزمونه
از سایمان پرتلناد معماولی،     تفادهها با اس . بتنبدست آمده استکاربر بوده  39شامت که  یدقت براساس آزمون ها   داده -8یادآوری 

 اند. ساخته شده mm28  و mm38  ها  درشت دانۀ ماسه و سنگدانه

تارین فاصاله    یکساان در کوتااه   وساایت اختلا  بین نتایج دو آزمون که توسط یک کاربر بر رو  یک نمونه با استفاده از  -2یادآوری 

 ( بیشتر باشد.rورد آزمون صحیح انجا  شده، از میزان عدد تکرارپذیر  )م 28بار در  زمانی ممکن انجا  شده است نباید بیش از یک

 وساایت ترین فاصله زمانی ممکن توسط دوکاربر که هرکادا  از   دست آمده در کوتاه نتایج آزمون بر رو  نمونۀ یکسان به -3یادآوری 

( اخاتلا  داشاته   R، از میازان عادد تجدیدپاذیر  )   مورد آزمون صحیح انجا  شده 28بار در  اند، نباید بیش از یک خود استفاده کرده

 باشد.

 . مراجعه شود [ ]  -     ISOبه استانداردکاربرده شده،  ها  آمار  به برا  آگاهی بیشتر دربارۀ دقت و تعاریف واژه -0یادآوری 

 روش آزمون
 تجدیدپذیری  تکرارپذیری

Sr 

(%) 

r 
(%) 

SR 

(%) 

R 
(%) 

 5/2 8/4 3/5 9/33 (mm 128و ارتفاع  mm 398ا  )قطر  نهها  استوا آزمونه
 دست آمده است. اند به آزمایشگاه که در این آزمون مشارکت داشته 45براساس نتایج حاصت از  دقت  ها   داده -8یادآوری 

 MPa 5/14ر میاانگین مقاومات فشاار     . مقادا اناد  ساخته شاده  mm28 ، ماسه و سنگدانه پرتلند معمولی از سیمان ها با استفاده بتن -2یادآوری 

 است.

 دقت فقط شامت روش آزمون تعیین مقاومت فشار  است.  ها  داده -3یادآوری 
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  پیوست الف

 )الزامی(

 ها اصلاح آزمونه

 کلیات   8-الف

 آزمونه کاهش داده شود، باید با ساییدن یا ارّه کردن انجا  شود.اندازه که تز  است  هنگامی

آمااده   2گذار  یا کلاهک 3شود )سطوح بارگذار ( باید با ساییدن ها اعما  می سطوحی از آزمونه که بار به آن

 مراجعه شود(. 3 شوند )به جدو  الف

 های اصلاح آزمونه های روش محدودیت -8-جدول الف

 آزمونه اصلاحروش 
 حدودیت براساس مقاومت اندازه گیری شدهم

 بینی شده( )پیش

 بدون محدودیت )سنگ زدن(  ساییدن

 MPa 98تا تقریباً  ملا  سیمان کلسیم آلومینا 

 MPa 98تا تقریباً  مخلوط گوگرد

 بدون محدودیت کلاهک فوتد 

گیر   است. برا  آزمونه مهزه 2:3راساس آزمونه گذار  ب کننده( برا  هر نوع کلاهک مقاومت محدودکننده )تعیین -8یادآوری 

 است.  MPa 98گذار  تا حدود  مقاومت محدودکننده برحسب نوع کلاهک 3:3شده 

 در موارد اختلا ، روش ساییدن روش مرجع است.

 تواند استفاده شود.  دیگر اصلاح آزمونه در صور  معتبر بودن نسبت به روش ساییدن، می ها  روش

 نسایید   2-الف

 h 3ها در هر باار نبایاد بایش از     آور  شده در آب را برا  ساییدن از آب خارج کنید. آزمونه ها  عمت آزمونه

ها را قبت از آزمون یا ادامه عملیا  ساییدن درصورتی که سااییدن باا آب    خارج از آب نگهدار  شوند. آزمونه

 ور کنید. در آب غوطه h 3کم  انجا  نشده باشد، دست

                                                 

 - Grinding 

 - Sandbox 
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 گذاری با سیمان کلسیم آلومینات لاهکک   3-الف

گاذار  کنیاد مرطاوب، تمیاز و      خواهید کلاهک ا  که می گذار ، مطمئن شوید سطح آزمونه قبت از کلاهک

 mm 9. کلاهک باید تا حد امکان نازک بوده، نباید ضاخامت آن بیشاتر از   باشدعار  از هرگونه ذرا  سست 

 باشد. گرچه انحرافا  کوچک موضعی مجازند.

کلسیم آلومینا ، یک قسمت وزنی ماسه  گذار ، ملاتی تشکیت شده از سه قسمت وزنی سیمان مواد کلاهک

منطباو باا   ها  دیگار   سیمان از .است ( -     ISOطبو استاندارد  mµ 188)اکثر آن عبور  از الک  3نر 

قاومات باتن باشاد،    کام برابار باا م    به شرطی که در زمان آزمون، مقاومت ملا  دست  -    EN استاندارد

 توان استفاده کرد. می

ا  فوتد  که ابعاد  به اندازه آزمونه دارد و رویه  آزمونه را از یک سر رو  صفحه فلز  افقی قرار دهید. حلقه

ا   گذار  دارد، محکم کنید. باه گوناه   باتیی آن تراشیده شده است را به سر باتیی آزمونه که نیاز به کلاهک

 لقه فوتد ، افقی و از بلندترین بخش سطح بتن باتتر باشد. که رویه باتیی ح

پر کنید تا سطح محدبی بات  حلقاه تشاکیت شاود. ساپس باا صافحه        گذار  درون حلقه را با ماده کلاهک

گذار  را باا حرکات دورانای     ا  که با تیه نازکی از روغن قالب اندود شده، ماده کلاهک گذار  شیشه کلاهک

 طور کامت با رویۀ حلقه تماس پیدا کند. ا  به ار دهید تا صفحه شیشها  فش صفحه شیشه

و دماا    59 گذار  در محلی با رطوبت نسبی بیشتر یا مساو  % آزمونه را با حلقه و صفحه کلاهکبلافاصله 

C° (9 ± 28قرار دهید. هنگامی که ملا  به اندازه )  جایی آسیب نبیناد، صافحه    سخت شد تا در اثر جابه ا

 گذار  را بردارید. ا  و حلقه کلاهک شهشی

 گذاری با روش مخلوط گوگرد کلاهک   0-الف

گذار  کنید خشک، تمیز و عار   خواهید کلاهک ا  که می گذار ، مطمئن شوید سطح آزمونه قبت از کلاهک

 از هرگونه ذرا  سست است. 

باشاد، گرچاه انحرافاا  کوچاک      mm 9باید تا حد امکان نازک باشد و نباید ضاخامت آن بیشاتر از     کلاهک

 موضعی مجازند. 

گاذار  را   گذار  آماده، مناسب هستند در غیر این صاور  ماواد کلاهاک     ها  گوگرد کلاهک معموتً مخلوط

 mµها  وزنی برابر  از گوگرد و ماسه سیلیسی نر  )اکثر آن عبور  از الاک   توان با مخلوط کردن نسبت می

 2 ( تهیه کارد. مقادار کمای حاداکثر تاا %      -     ISOطبو استاندارد  mµ 329و مانده بر رو  الک  298

 توان اضافه کرد. کربن سیاه می

                                                 

 -Fine sand 
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زدن ماداو ، غلظات مطلاوبی بارا        مخلوط را تا دما  پیشنهاد  تولید کننده یا تا دمایی که در حاین هام  

شاکیت رساوب در تاه    دست آید، حرار  دهید. برا  اطمینان از همگنی مخلاوط و جلاوگیر  از ت   مخلوط به

 بزنید.  ظر  ذوب، مخلوط را دائماً هم

شاود از دو ظار  ذوب کاه دماا  آن باا       طور مکرر انجا  شود، توصیه مای  گذار  باید به اگر عملیا  کلاهک

 شود، استفاده کنید. ترموستا  کنتر  می

وگرد و اشاتعا   میزان مخلوط در ظر  ذوب نباید بیش از حد کم شود، در این صور  خطر تشکیت بخار گا 

 یابد.  آن افزایش می

تر استت را   باید سامانه مکش دود در هنگام ذوب کردن روشن باشد، تا تمام بخار گوگرد که از هوا سنگین –هشدار

 خارج کند. دقت کنید، دمای مخلوط در محدوده مشخص شده نگه داشته شود تا خطر آلودگی کاهش یابد.

گذار  ریخته، آزمونه را از یک سار باه صاور  عماود       قالب کلاهکمخلوط گوگرد مذاب را رو  صفحه یا 

پایین آورده درون ظر  مخلوط گوگرد مذاب قرار دهید. اجازه دهید تا مخلوط سخت شده سپس این کار را 

آزموناه از قااب    گاذار  شاده   برا  سر دیگر آزمونه تکرار کنید. برا  اطمینان از مواز  بودن سطوح کلاهک

ها را با روغن معدنی  ها، آن گذار  و قالب ستفاده کنید. برا  جدا شدن آسان صفحا  کلاهکگذار  ا کلاهک

 آغشته کنید. 

 آزمونه پاک کنید. ها  گذار  اضافی را از لبه در صور  نیاز مواد کلاهک -8یادآوری 

در صورتی ت. گذار  به هر دو سر آزمونه چسبیده اس آزمونه را بررسی کنید و مطمئن شوید که مواد کلاهک

گاذار  را انجاا  دهیاد.     کلاهک را برداشاته، دوبااره کلاهاک    رسد گذار  تو خالی به نظر می که تیه کلاهک

 گذار ، آزمون مقاومت فشار  را بر رو  آزمونه انجا  دهید.  پس از کلاهک min 18کم  دست

قبات از آزماون انجاا  داد. در     h 25ا  بیشاتر از   هگذار  آزمونه با استفاده از گاوگرد را در فاصال   توان کلاهک می -2یادآوری 

 h 25گذار  کمتار از   آور  شود. اگر کلاهک عمت  -      ENچنین حالتی باید آزمونه تحت شرایط ذکر شده در استاندارد 

 ر  کرد. دا نگه 3-9توان در دستگاه آزمون و تحت شرایط بیان شده در زیربند  ها را می پیش از آزمون انجا  شود، آزمونه

  کلاهک فولادیای با روش  های استوانه گذاری آزمونه کلاهک   5-الف

  سازی آماده   8-5-الف

 نشان داده شده است. 3-این روش در شکت الف

گاذار  کنیاد تمیاز و عاار  از      خواهید کلاهاک  ا  که می گذار ، مطمئن شوید سطح آزمونه قبت از کلاهک

 هرگونه ذرا  سست است.

 mµ 329 و مانده بار رو  الاک   mµ 298ستفاده باید ماسه سیلیسی نر  اکثر آن عبور  از الک ماسه مورد ا

 باشد.  -     ISOطبو استاندارد 
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 وسایل   2-5-الف

  فولادیهای  کلاهک   8-2-5-الف

 نشان داده شده است. 2-فوتد  در شکت الف ها  کلاهکشکت و ابعاد 

 ؛باشد MPa 588 کم ها  فوتد  باید دست را  کلاهکفوتد به کار رفته ب 3تسلیممقاومت  -8

  ؛است mm   3/8 کلاهکروادار  ابعاد  -2

ارتباط با کمپرسور هوا باشد. هنگا  قرار دادن آزمونه و آزمون کردن  باید دارا  سوراخی برا  کلاهکهر  -3

 آن، این سوراخ باید با درپوشی مسدود گردد.

 تثبیت موقعیتقاب  2-2-5-الف

 مراجعه شود(: 1-زیر است )به شکت الف شامت موارد

 کلاهاک راهنما برا  اطمینان از اینکه روادار  قائم بودن سطح جانبی آزمونه و سطح تماس  ا  از وسیله -8

 است، استفاده کنید؛ mm   9/8 و آزمونه کلاهکو روادار  هم محور بودن هر  mm   9/8 در قاب

 اب که با صفحه افقی قاب یکپارچه باشند؛در وسط صفحه افقی ق کلاهکدو گیره برا  بستن  -2

 ها؛ پر شده با ماسه در مقابت گیره کلاهکابزار مکانیکی برا  قفت کردن  -3

 ؛  آزمونهبرا  ثابت نگه داشتن آزمونه نسبت به راهنما ابزار  -0

صب ا  در زیر صفحه افقی قاب ن ها، لرزاننده  برا  اطمینان از توزیع یکنواخت و تراکم ماسه درون کلاهک -5

 ؛است شده 

دارناده و حصاو  اطمیناان از قرارگیار       جلوگیر  از انتقا  لرزش به قسمت نگه ا  مجزا برا  مجموعه -0

 .باشد نسبتاً صحیح بین آزمونه و دو کلاهک

 ها.  برا  آزاد کردن کلاهک، دستگاه دمنده هوای فشرده   3-2-5-الف

 دار  پارافین. برا  نگه ،بالن   0-2-5-الف

 باارا  ذوب کااردن پااارافین در دمااا   شااونده بااه صااور  دماپااا ، کنتاار  ،صتتفحه دا    5-2-5-التتف

 C° (38 ± 338 .) 

 ( در کلاهک.2 ± 38) mmگیر  حجمی از ماسه متناظر با ارتفاع  برا  اندازه ،ظرف مدرج 0-2-5-الف

 C° (38 ± 98.) انجمادنقطه  با موم پارافین 7-2-5-الف

                                                 

 - Yield strength 
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 آزمون اجرایروش    3-5-الف 

ها که قرار است باا ماساه   صور  افقی قرار دهید. یکی از کلاهکهکار، برا در رو  سطح  تثبیت موقعیتب قا

در بدون پخاش کاردن،   از ماسه را  ورد نیاز در جا  خود قفت کنید. حجم م پر شود را رو  قاب قرار داده،

ساه قارارداده، در جاا  خاود     کپه مارا در رو   آزمونه پس از پاک کردن سطوح باربر،. بریزید کلاهکوسط 

 ها  راهنما به درستی در ( روشن کنید. مطمئن شوید که غلتک9 ± 28) s را به مد  محکم کرده، لرزاننده

از کنار کلاهک به درون آن ریخته و کلاهک را تا لبه آن پر کنیاد  مو  پارافین را  .اند قرار گرفته مقابت آزمونه

. اریاد صور  وارونه رو  سطح کاار بگذ  به ،را از جا  خود باز کرده هید تا سفت شود. سپس آزمونو اجازه ده

کلاهک  جایی آزمونه، جابههنگا   .دو  )مربوط به انتها  دیگر نمونه( نیز انجا  دهید کلاهکرا برا   این کار

با  آزمونهماندۀ  باقیرا از  فوتد  ها   کلاهک ،زیرین را با دست نگهدارید. پس از پایان آزمون مقاومت فشار 

 .کنیداین کار جدا  تعبیه شده برا  سوراخدمیدن هوا از 

 3شاده باا شان    ناودانی پار مرغی شکت تهیه شده و بر رو  یک قیف  شود پوششی با یک بازشدگی تخم پیشنهاد می -یادآوری

رار گیرد. با یاک  مرغی شکت ق شود، لبه کلاهک باید برو  محیط این بازشدگی تخم نصب شود. هنگامی که کلاهک برعکس می

مرغای ایان بازشادگی از ابعااد      دست کلاهک را نگه داشته و با دست دیگر دستگاه دمنده هوا  فشرده را فعا  کنید. شکت تخم

اناد،   کافی برخوردار باشد تا در موارد محدود  که آزمونه به طور کامت نشکسته و دو کلاهک در هر دو انتها  نمونه باقی ماناده 

ها باید به نحو  باشد که میزان غبار پراکنده شاده را   ستی بر رو  محیط بازشدگی قرار گیرد. ترتیب بازشدگیدر لبه کلاهک به

 محدود کند.
 

 
 راهنما: 

 کلاهک فوتد     8

 پارافین    2

 ماسه   3

 آزمونه   0

 گذاری به روش کلاهک فولادی کلاهک -8-شکل الف

 

                                                 

 - Gravel Filled Hopper  



 8068 سال :)تجدیدنظر اول( 8061-3ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 

35 

 mmبرحسب ابعاد 

 
 راهنما: 

 سوراخِ دمیدن هوا  فشرده برا  آزاد کردن جعبه   8

 (d 883/8سطح در تماس با صفحه )تخت بودن سطح    2

D   قطر انتخابی آزمونه 

R   شعاع 

 جزئیات کلاهک فولادی –2-شکل الف

 

 

 قاب تثبیت موقعیت -3 -شکل الف

  29حداقت 

39 

9 
18 

3 

2 

39 

9/2=R 

9/2=R 

39 
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  پیوست ب

 )الزامی(

 استاندارد در واداری اندازۀ انتخابی بیان شدهربا آن مطابق  ابعاد کههایی  آزمونه برایروش آزمون 

EN      -  باشد مین 

  اصول   8-ب

کنید. محاسبه ها را  آنمیانگین  کرده،گیر   محت اندازه در چند آزمونه راابعاد ون مقاومت فشار ، قبت از آزم

آزماون   9بناد  شود را محاسبه کنیاد. آزموناه طباو     ها اعما  می که بار به آنوجوهی  عرضیمقطع  احتسم

 ناده هاا  پرکن  ون، صفحا  کمکی یاا بلاوک  صفحا  دستگاه آزممربوط به  الزاما  اضافیشود مگر اینکه  می

 وجود داشته باشد.دهنده(  )فاصله 

 ها دستگاه   2-ب

ابعااد آزموناه داشاته     9/8 آزمونه را تا دقات % گیر  ابعاد  مناسب که توانایی اندازه ها  کش ها یا خط کولیس

 باشد.

 آزمون اجرایروش    3-ب

 های مکعبی آزمونه   8-3-ب 

 خطاوطی کاه در    ،(x ،y ،z)محورهاا    آزموناه را در راساتاها  عماود بار هام     هریک از ابعااد     8-8-3-ب

یر  کنید. اگر گ اندازهد مربوطه ابعا 9/8 % مجاز حداکثر خطا با نشان داده شده،  2 -بشکت و  3 -بشکت 

 باا  رد کرده یا مطابورا ها  آزمونه اشد،ب( dتر از اندازه انتخابی ) تر یا کوچک بزرگ 1 % ز ابعاد به اندازها هریک

 کنید. اصلاح الفپیوست 

بارگذار  محاسبه کرده  رو  وجوهگیر  در هر جهت  شش اندازه را از (xm ،ym) میانگین مقادیر   2-8-3-ب

 بیان کنید.بعد  mm 3ترین  تا نزدیک

mmتارین   محاسبه کارده تاا نزدیاک    به شرح زیرآزمونۀ مکعبی را گذار  بار مساحت وجه    3-8-3-ب
  3 

 گزارش کنید.

c (3-ب) m mA x y  
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 که در آن:

Ac   برحسب  ،گذار مساحت سطح بارmm
 ؛ 

xm   در جهت محور  گیر  شش اندازه مقدار میانگینx،  برحسبmm؛ 

ym   در جهت محور  گیر  شش اندازه مقدار میانگینy،  برحسبmm. 

 گیری شده ای یا مغزه های استوانه آزمونه    2-3-ب

 هاایی کاه باا یکادیگر زاویاه      ا  را در هر دو سار آزموناه و در محات    سه بار قطر آزمونۀ استوانه   8-2-3-ب

  06  اع آزمونه مراجعه شود(. ارتف 1-گیر  کنید )به شکت ب بعد اندازه 9/8 %حداکثر خطا  مجاز دارند با

نسبت به هام    026 بعد در سه محت با زاویه 9/8 %حداکثر خطا  مجاز گیر  شده را با  یا مهزه ا  استوانه

 مراجعه شود(.  5-شکت ببه گیر  کنید ) اندازه

(، در جایی که ارتفاع دو برابر قطر است، به انادازه  hو میانگین ارتفاع استوانه ) 1 اگر میانگین قطر به اندازه %

         هاا خاارج از حادود روادار  اساتاندارد     ( باشاد یاا ابعااد مهازه    dتر از اندازه انتخاابی )  تر یا کوچک بزرگ 9 %

EN      -  اصلاح کنید. الفها را رد کرده یا طبو پیوست  باشند، آزمونه 

گیار    انادازه  گیر  شده را از شش مهزهیا  ا  استوانه آزمونه گذار ( سطح بارdm) قطر میانگین  2-2-3-ب

 گزارش کنید. بعدmm 3 ترین کرده، تا نزدیکانجا  شده محاسبه 

محاسابه کارده تاا     به شرح زیرگیر  شده را  مهزهیا  ا  استوانه آزمونه مساحت سطح بارگذار   3-2-3-ب

mm ترین نزدیک
 گزارش کنید. 3  

 (2-ب)
 

m
c

d
A

 


  

 که در آن:

Ac   برحسب  ،ار گذسطح بار مساحتmm
 ؛ 

Dm    برحسب  ،قطر میانگینmm. 

 آزمون مقاومت فشاری   3-3-ب

صافحا  کمکای یاا     ،این تفاو  کاه ابعااد صافحا  دساتگاه آزماون     با  کنید، آزمون 9ند ب را طبوها  آزمونه

 د.باشها  آزمونه با آندر تماس  تر یا برابر با ابعاد سطوحِ بزرگ دهنده( باید ها  پرکننده )فاصله  بلوک
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 دهد. های مکعبی را نشان می گیری سطوح بارگذاری آزمونه های اندازه ها، محل چین خط -8 -شکل ب

 

 دهد. های مکعبی را نشان می گیری سطوح غیر بارگذاری آزمونه های اندازه ها، محل چین خط -2 -شکل ب

 

 دهد. را نشان می ای استوانه  گیری قطر سطوح دو سر آزمونه های اندازه ها، محل چین خط -3 -شکل ب
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 دهد. را نشان می ای استوانه  گیری ارتفاع آزمونه های اندازه ها، محل چین خط -0 -شکل ب
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نامه کتاب  

[ ] ISO     - , Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results— 

Part  : General principles and definitions 

[ ] Series BS     , Testing concrete 

 –ا  هاا  اساتوانه   تعیین مقاومت فشاار  آزموناه   –بتن ،3159سا   :9854استاندارد ملی ایران شماره  [1]

 .روش آزمون


